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1 Johdanto

Méantsélan Marjalansuon maan- ja lumenkaatopaikkaa (Suoniityntie) kaytetaan
rakennustoiminnasta syntyvan puhtaan maa- ja kiviaineksen loppusijoitusalueena sekd
tarvittaessa lumenkaatopaikkana.

Alueella on tehty pinta- ja pohjavesien perustilaselvitys vuonna 2003, ennen toiminnan
alkamista. Selvityksessa todettiin korkeita rautapitoisuuksia ja kohonneita AOX-
pitoisuuksia (absorboituva orgaaninen halogeenipitoisuus). Naiden lisaksi
havaintoputkesta HP3 havaittiin kohonnut kemiallinen hapenkulutus (CODwn).

Toiminnan vaikutuksia alueen pohja- ja pintavesien laatuun seurataan
ymparistokeskuksen antaman ymparistélupapaatéksen mukaisesti (Dno KYK:438/2015,
KU-YK § 133/13.10.2015 paatds 19.10.2015). Pinta- ja pohjavesindytteenotto
suoritetaan kaksi kertaa vuodessa, kevdisin ja syksyisin. Pohjavesindytteet otetaan
kolmesta pohjavesiputkesta ja pintavesindytteet kahdesta pintavesipisteesta.
Naytepisteiden sijainnit on esitetty kartassa, liite 1.

Tdssa yhteenvedossa esitelldan vuoden 2022 tarkkailun tulokset. Naytteenotosta ja
raportoinnista on vastannut Sitowise Oy,

2 Tarkkailun toteutus

2.1 Naytteenotto ja pinnanmittaus

Naytteenotot seka pinnanmittaukset suoritti Sitowise Oy:n Suomen
ymparistokeskuksen sertifioima ympaéristonaytteenottaja [ s<tifikaatti
Nro 468 erikoispatevyysala vesindytteenotto ja mittaus. Analyyseista vastasi SGS
Analytics Finland Qy Karkkilassa.

Néytteenotot ja pinnanmittaukset suoritettiin kevaalla 12.4.2022 sekad syksylla
13.10.2022. Pintavesindytteita otettiin kahdesta tarkkailupisteestd: Oja A seka
mittapato. Pintavesindytteet otettiin suoraan néyteastioihin. Pintavesiuomien virtaamat
arvioitiin naytteenottohetkella.

Pohjavesindytteet otettiin noudattaen voimassa olevaa kansainvélista standardia (ISO
566711) ja kansallisia ohjeistuksia. Pohjavesindytteitad otettiin kolmesta
pohjavesiputkesta: HP1, HP2 ja HP3, putkikortit esitetty liitteessd 2. Ennen
naytteenottoa pohjavedenpinnan korkeus mitattiin, jonka jalkeen havaintoputkia
pumpattiin veden vaihtumiseksi. Oljyndytteet otettiin putken pintaosasta ennen
tyhjennyspumppausta. Naytteenoton yhteydessa vedesta havainnoitiin aistinvaraisesti
haju ja ulkonakad.

-,%; Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2 Analysointi

Naytteet analysoitiin SGS Analytics Service Finland Oy:n laboratoriossa Karkkilassa.
Kentalla suoritettiin aistinvarainen arviointi vedesta.

Pintavesista suoritetut analyysit on esitetty taulukossa 1 ja pohjavesista suoritetut
analyysit taulukossa 2. Naiden lisdksi pintavesipisteista mitattiin kentalla lampotila seka
arvioitiin virtaama ja kaikista pohjavesiputkista pinnankorkeus seka lampétila.

Taulukko 1. Pintavesistd kevdallé ja syksylld 2022 suoritetut analyysit

Sameus Vériluku pH Johto- Happi Kiinto- CODwn  Kokonais- Lyijy Ci1o-Cao

kyky aine fosfori _kok.
Mitta- Xx X b ¢ x x X x X X X
pato
Oja A X X x X X X X X X x

Taulukko 2. Pohjavesiputkista kevdllad ja syksylld 2022 suoritetut analyysit

Variluku  pH Johtokyky Happi Mn kok Fe kok Mnliuk Fe liuk CODwua*  Cio-Cao*

HP1 X X x X X X b4 X
HP2 X X X x x X X X
HP3 X X X X X X b 4 X X b4

* Vain syksyn ndytteenottokierroksella

2.2.1 Kaytetyt maaritysmenetelmat, maaritysrajat ja mittausepavarmuudet

sekd akkreditointi

Kaytetyt analyysimenetelmat, niiden mittausepavarmuudet seka akkreditointi on
esitetty liitteessa 3.

% Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Tarkkailutulokset

Laboratorion tutkimustulokset ovat liitteena 4 ja kokoomataulukko vuosilta 2003-2022
on liitteena 5.

3.1 Mittapato

Pintavesipisteen tarkkailupiste Mittapato on esitetty kuvassa 1. Tarkkailu on alkanut
vuonna 2004.

Tarkkailuhistoriassa veden variluku on ollut 20-450 mgPt/l, osin maaritetty
suodatetuista naytteista. Vuonna 2022 suodatettu variluku on ollut 30 ja 20 mgPt/I.

Tarkkailuhistoriassa kemiallinen hapenkulutus on ollut 7,4-47 mgQO;/I, vuonna 2022
arvot on ollut 7,4 ja 10 mgO3/I.

Tarkkailuhistoriassa veden pH on ollut 6,2-8,1, vuonna 2022 pH oli 6,8 ja 7,7 ja
tarkkailuhistoriassa sdhkonjohtavuus on ollut 12-95,1 mS/m, vuonna 2022
sahkonjohtokyky on ollut 35 ja 49 mS/m.

Tarkkailuhistoriassa kiintoaine on ollut <2-83 mg/|l, vuonna 2022 kiintoaine on ollut 50
ja 14 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa kokonaisfosfori on ollut 19-170 ug/l, vuonna 2022 kokonaisfosfori
on ollut 83 ja 23 pg/I.

Tarkkailuhistoriassa lyijypitoisuus on ollut 0,002-10 pg/l, tosin syksyn 2004 pitoisuus
0,002 pg/l vaikuttaa yksikkdmuunnosvirheeltd. Vuonna 2022 lyijypitoisuus on ollut 1,3
ja 0,39 ug/l.

Tarkkailuhistoriassa mineraaliéljyjen pitoisuus on ollut <0,02-0,07 mg/I, vuonna 2022
mineraalidljyt olivat <0,05 ja 0,05 mg/I.

Vuonna 2022 mittapadon vesindytteet olivat aistinvaraisesti harmaan sameita ja
mudan hajuisia.

Kuva 1. Pintavesipiste Mittapato. Kuva [ EGcNEIN

I

Fi
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3.2 OjaA

Pintavesipisteen tarkkailupiste Oja A on esitetty kuvassa 2. Tarkkailutuloksia on
vuodesta 2003 alkaen.

Tarkkailuhistoriassa veden variluku on ollut 37-350 mgPt/l, osin maaritetty
suodatetuista naytteista. Vuonna 2022 suodatettu variluku on ollut 180 ja 120 mgPt/I.

Tarkkailuhistoriassa kemiallinen hapenkulutus on ollut 17-49 mg02/I, vuonna 2022
arvot on ollut 21 ja 20 mgO2/l.

Tarkkailuhistoriassa veden pH on ollut 6,1-8,4, vuonna 2022 pH oli 6,2 ja 6,6 ja
tarkkailuhistoriassa sdhk&njohtavuus on ollut 6,1-59 mS/m, vuonna 2022
sahkdnjohtokyky on ollut 6,1 ja 9,6 mS/m.

Tarkkailuhistoriassa kiintoaine on ollut <2-55 mg/l, vuonna 2022 kiintoaine on ollut 4,5
ja <2,0 mg/l.

Tarkkailuhistoriassa kokonaisfosfori on ollut 23-290 pg/l, vuonna 2022 kokonaisfosfori
on ollut 59 ja 23 pg/I.

Tarkkailuhistoriassa lyijypitoisuus on ollut <0,001-<5 pg/l, tosin syksyn 2004 pitoisuus
<0,001 pg/l vaikuttaa yksikkdmuunnosvirheelta. Vuonna 2022 lyijypitoisuus on ollut
0,40 ja 0,24 ug/Il.

Tarkkailuhistoriassa mineraalidljyjen pitoisuus on ollut <0,02-0,09 mg/l, vuonna 2022
mineraaliéljyt olivat <0,05 ja 0,09 mg/I.

Vuonna 2022 ojan A vesinaytteet olivat aistinvaraisesti rusehtavia ja melko kirkkaita ja
maan hajuisia.

T
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3.3 Pohjavesiputki HP1

Pohjaveden havaintoputken HP1 tarkkailutuloksia on vuodesta 2003 alkaen.

Tarkkailuhistoriassa veden variluku on ollut 5-350 mgPt/l, osin maaritetty
suodatetuista naytteista. Vuonna 2022 suodatettu vériluku on ollut 10 ja 30 mgPt/I.

Tarkkailuhistoriassa veden pH on ollut 5,9-7,6, vuonna 2022 pH oli 6,3 ja 5,9 ja
tarkkailuhistoriassa sahkdnjohtavuus on ollut 4,4-86 mS/m, vuonna 2022
sahkonjohtokyky on ollut 41 ja 85 mS/m.

Tarkkailuhistoriassa veden happipitoisuus on ollut <0,2-3,8 mg/|l, vuonna 2022
happipitoisuus on ollut molemmilla naytekerroilla <0,2 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaisrautapitoisuus on ollut 3,2-220 mg/I, vuonna 2022
kokonaisrautapitoisuus on ollut 20 ja 86 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaismangaanipitoisuus on ollut 0,49-3,3 mg/I, vuonna
2022 kokonaismangaanipitoisuus on ollut 1,4 ja 1,9 mg/I.

Vuonna 2022 pohjavesiputken HP1 vesindytteet olivat aistinvaraisesti hieman
rusehtavia, melko kirkkaita ja ummehtuneen hajuisia.

3.4 Pohjavesiputki HP2

Pohjaveden havaintoputken HP2 tarkkailutuloksia on vuodesta 2003 alkaen.

Tarkkailuhistoriassa veden variluku on ollut <5-80 mgPt/I, osin maaritetty
suodatetuista naytteista. Vuonna 2022 suodatettu véariluku on ollut <5 ja 5 mgPt/l.

Tarkkailuhistoriassa veden pH on ollut 6,1-7,4, vuonna 2022 pH oli molemmilla
naytekerroilla 6,2 ja tarkkailuhistoriassa sahkénjohtavuus on ollut 7,04-19,5 mS/m,
vuonna 2022 sdhkdénjohtokyky on ollut 8,5 ja 13 mS/m.

Tarkkailuhistoriassa veden happipitoisuus on ollut 0,4-8,8 mg/l, vuonna 2022
happipitoisuus on ollut 3,6 ja 1,8 mg/!l.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaisrautapitoisuus on ollut 0,077-57 mg/I, vuonna
2022 kokonaisrautapitoisuus on ollut 0,810 ja 2,7 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaismangaanipitoisuus on ollut 0,0044-0,95 mg/I,
vuonna 2022 kokonaismangaanipitoisuus on ollut 0,012 ja 0,071 mag/I.

Vuonna 2022 pohjavesiputken HP2 vesindytteet olivat aistinvaraisesti harmaan sameita
ja hajuttomia.

3.5 Pohjavesiputki HP3

Pohjaveden havaintoputken HP3 tarkkailutuloksia on vuodesta 2003 alkaen.

Tarkkailuhistoriassa veden variluku on ollut <5-380 mgPt/l, osin maaritetty
suodatetuista naytteistd. Vuonna 2022 suodatettu variluku on ollut <5 ja 5 mgPt/I.

-_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tarkkailuhistoriassa veden pH on ollut 6,3-6,8, vuonna 2022 pH oli molemmilla
naytekerroilla 6,4 ja tarkkailuhistoriassa sahkénjohtavuus on ollut 29,1-88 mS/m,
vuonna 2022 sahkdénjohtokyky on ollut 55 ja 47 mS/m.

Tarkkailuhistoriassa veden happipitoisuus on ollut <0,2-3,4 mg/l, vuonna 2022
happipitoisuus on ollut molemmilla naytekerroilla <0,2 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaisrautapitoisuus on ollut 22-89 mg/I, vuonna 2022
kokonaisrautapitoisuus on ollut 35 ja 33 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden kokonaismangaanipitoisuus on ollut 0,57-900 mg/I, vuonna
2022 kokonaismangaanipitoisuus on ollut 0,69 ja 0,57 mg/I.

Tarkkailuhistoriassa veden CODw, on ollut 4,6-20 mg/l, vuonna 2022 CODw, on ollut
5,2 mg/l.

Tarkkailuhistoriassa veden mineraalidljypitoisuus on ollut <0,02-<0,10 mg/I, vuonna
2022 mineraalidljypitoisuus on ollut <0,05 mg/I.

Vuonna 2022 pohjavesiputken HP3 vesindytteet olivat aistinvaraisesti ruskean sameita
ja ummehtuneen hajuisia.

Pohjavesiputket on esitetty kuvassa 3.

4 Johtopaatokset

Pintavesista ojan A sahkdnjohtavuustulos ja kokonaisfosforipitoisuus olivat
mittaushistorian matalimmat ja mineraaliéljypitoisuus ylitti laboratorion mé&aritysrajan

i Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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syksyn tarkkailukerralla. Mittapadon variluku oli vuonna 2022 pysynyt matalana syksyn
tarkkailukierroksen mittaustuloksen ollen tarkkailuhistorian matalin. Muutoin
pintavesianalyysit vastasivat pddsaantdisesti aiemmin mitattua tasoa. Tulokset
kuvastivat padasaantodisesti humuspitoisia, ravinnerikkaita pintavesia.

Pohjavesien havaintoputkista HP1 ja HP3 oli ndhtévissa veden hapettomuudesta
johtuvaa raudan ja mangaanin liukenemista. Mittaushistorian aikana havaintoputken
HP1 veden pH ja happipitoisuus ovat laskeneet samalla, kun sahkénjohtavuus on
noussut. Suuria muutoksia viime vuosien mittauksiin ei kuitenkaan ollut.

Havaintoputkesta HP2 mitattiin syksylld 2020 mittaushistorian alhaisin happipitoisuus.
Tama nakyi myds rauta- ja mangaanipitoisuuden nousuna. Vuonna 2022 mitatut rauta-
ja mangaanipitoisuudet olivat korkeampia kuin edellisvuosina, vaikka happipitoisuus on
noussut vuoden 2020 mittauksesta.

HP3 kokonaismangaanipitoisuus oli laskenut ollen syksyn tarkkailukierroksella
mittaushistorian matalin.

Tarkkailua esitetdan jatkettavaksi normaalin tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

- Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
T
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Tarkkailupisteiden sijaintikartta
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Putkikortit



RAMBGLL

HAVAINTOPISTEKORTTI

Liite

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)

1

Putken paa, PP

Lahde

Kairaus

+1,0 m mp:sta

Maanpinta,MP

Vesipinta, W -2,79 m mp:sta
Siivilan ylapaa -5,8 m mp:sta
Siivilan alapaa -9,8 m mp:sta
Pohja/Karki -9,8 m mp:sta
Putken laatu PEH 60mm
Sisalapimitta @ 50 mm
Siivilatyyppi Reikdkoko 0.3mm
Naytteenottotapa

Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla

Siséaletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pohjavesi
Pintavesi
Orsivesi

Vedenantoisuuspumppaus

Syv. mp:sta

Vedenantoisuus (I/min)

Kirkastum.

(m)

Alkutilanne |Lopputilanne

(min)

Muut havainnot

Wp. Putken paasta 3,79m

Tutkimuspaikka Mantsalan uusi maankaatopaikka
Tilaaja Mantséalan kunta
Piste HP1 Kaivo
-Huokosilma
-Vesinayte
Kairaus Putki
R 1,0
" o MP
Hm 1 05 -0,
1.0 1,0
15 1,5
2.0 -2,0
Si 2,5 -2,5
3,0 3,0
35 35> W
-4,0 -4,0
, -4.5 -4,5
Ki 5,0 5,0
5,5 5,5
-6,0 — -6,0
6,5 F—— 6,5
7.0 — 7.0
il 7.5 = @5
-8,0 — -8,0
-85 — -8,5
8,0 — -9,0
RTTIE T R S — -9,5
Kallio -10,0 -10,0
10,5 -10,5
-11,0 11,0
11,5 11,5
-12,0 12,0
12,5 12,5
13,0 13,0
13,5 13,5
14,0 14,0
14,5 14,5
-15,0 -15,0
-15,5 15,5
-16,0 -16,0
-16,5 16,5
17,0 17,0
-17,5 -17.5
-18,0 -18.0
-18,5 -18,5
19,0 19,0
-19.5 -19,5
.20.0 -20,0
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HAVAINTOPISTEKORTTI

Liite

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)

1

Lahde

Putken paé, PP

Kairaus

+1,0 m mp:sta

Maanpinta,MP

Vesipinta, W -1,88 m mp:sta
Siivilan ylapaa -5,8 m mp:sta
Siivilan alapaé -9,8 m mp:sta
Pohja/Karki -9,8 m mp:sta
Putken laatu PEH 60mm
Sisalapimitta @ 50 mm
Siivilatyyppi Reikdkoko 0.3mm
Naytteenottotapa

Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
Sisdletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pohjavesi
Pintavesi
Orsivesi

Vedenantoisuuspumppaus

Syv. mp:sta |Vedenantoisuus (/min)

Kirkastum.

{m) Alkutilanne  |Lopputilanne

{min)

Muut havainnot

Wp.Putken paésta 2,88m

Tutkimuspaikka Méantsalan uusi maankaatopaikka
Tilaaja Mantsalan kunta
Piste HP2 Kaivo
-Huokosiima
-Vesin&yte
Kairaus Putki
1,0
05 MP
L0t 0.5 05
1,0 1,0
si 15 1,5
-2,0 o> W
25 25
-3,0 -3,0
Mr 3,5 -3,5
Ki -4,0 4,0
Mr -4,5 -4,5
= Al e
& 55 5,5
Kallio -6,0 -6,0
65 6,5
0 7.0
75 7.5
-8,0 -8,0
-85 -8,5
9.0 -9,0
9,5 -9,5
-10,0 -10,0
10,5 -10,5
-11,0 11,0
-11,5 -11,5
-12,0 -12,0
12,5 12,5
-13,0 13,0
135 -13,5
-14,0 -14,0
-14.5 -14.5
-15,0 -15,0
15,5 15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
17,0 17,0
17,5 17,5
-18,0 -18.0
18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 19,5
-20,0 -20,0
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Liite 1
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Mantsalan uusi maankaatopaikka
Tilaaja Mantsalan kunta
Piste HP3 Kaivo Lahde
-Huakosilma
-Vesinayte
Putken p2a, PP +1,0 m mp:sta
Maanpinta,MP
Kairaus Putki Vesipinta, W -0,4 m mp:sta
Siivilan ylapaa -5,2 m mp:sta
Siivilan alapaa -7,0 m mp:sta
Pohja/Karki -7,0 m mp:sta
10 Putken laatu PEH 60mm
05 i Sisalapimitta @ 50 mm
b . b Siivilatyyppi Reikakoko 0.3mm
Hm —1 05 5> W
1,0 1.0 Naytteenottotapa
-1,5 1,5
-2,0 -2,0 Maanpinnalta pumppaus
Si 2.5 2,5 Uppopumpulla pumppaus
-3.0 -3.0 Naytteenotto noutajalla
3,5 35 Siséaletkulla pumppaus
-4,0 -4,0
L 4,5 4.5 Veden esiintymismuoto
5,0 5,0
Mr 22 Zg Pghjave;i
65 65 Pintavesi
7.0 7.0 Orsivesi
RIS 78 _
8.0 8.0 Vedenantoisuuspumppaus
Kallio 85 85
9.0 9.0 Syv. mp:sta |Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
9.5 9.5 (m) Alkutilanne |Lopputilanne (min)
10,0 -10,0
-10,5 -10,5
11,0 -11,0
11,5 -11.5
-12,0 -12,0
-12,5 -12,5
-13,0 -13,0
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
14,5 14,5
-15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 17,0
17,5 i Muut havainnot
-18,0 -18,0
:12:2 ::g Wp.Putken paasta 1,40m
-19,5 -19,5

-20,0 -20,0
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Analyysimenetelmat ja mittausepavarmuudet
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SGS Analytics Finland Oy
Vesimenetelmien maaritysrajat, laajennetut mittausepdvarmuudet ja
akkreditoinnit
IAnalyytti Menetelma Mittausepavarmuus Madritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepavarmuus)
Aistinvaraiset maaritykset ISO 6658: Sensory analysis, Ei
(ulkondké, haju, maku) methodology, general guidance.
i . ) Standard Methods for the Examination .
; Talous-, | -
P.\Ikalltee.ttl_. automaattinen of Water and Wastewater (1998) 2320 <05 mmoIfI: + 0,05 mmol/l 0.04 mmoll a ousﬂ_, uonnon- ja
titraattori ” > 0,5 mmol/l: £ 10 % jatevesi
B, mod. (Menetelm& 078)
Alumiini, Al EFFE'OESS'SD 14683 (Meneteima 003): |oah o, 0,1 mg/l Ei
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma <1-10 pg/l: £ 16 % )
kokonainen) 095), ICP-MS > 10 gl + 17 % 1.01g/ Talousvesi
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma <1-10 pg/l: £ 14 % .
kokonainen) 095), ICP-MS > 10 gl + 22% 1.01gl Lignpanyesl
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma . .. ;
kokonainen) 095), ICP-MS b =0 g HAlEVES!
Sisainen menetelma CFA, perustuu
" : Bran-Luebbe Method G-171-96, < 0,10 mgN/l: + 15 pgNJl Talous-, luonnon- ja
AMRUMMAER! Mt automaattianalysaattori (Menetelma > 0,10 mgN/l: £ 15 % 0022 mah jatevesi
086)
) ) ) SFS-EN ISO 11732 CFA (Menetelma  [< 0,10 mgN/I: + 15 pgN/I Talous-, luonnen- ja
Ammoniumtyppi , NH4-N 133) > 0,10 mgN/l: + 15 % 0,020 mgN/I jatevesi
; "y < 2mg/l: £ 50 %,
Ammoniumtyppi, NH-N Foss typpla"nalysaatlorl, kjeldahl 2-10 mg/l: £ 30 % 0,5 mgl! Ei
(Menetelma 001.B) {
>10:£20%
’::]:'c’::;’l‘!"e i’;’ (liukoinen ja gg;fg;shg 7204-2, (Menetelma 1 4100 an: + 20 % 04 ugh | Talous- ja luonnonvesi
Antimoni, Sb (liukoinen ja  |SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelméa 0,2-0,5 ugfl: + 36 % B .
kokonainen) 095), ICP-MS >0,5 poll: + 15% 0.2 ugh Jateves
. 0,01-0,1 mg/l + 50 %
Antimoni, Sb ;SCF,f_gSS'SO 11885 {Meneteima 068, 1 41 4 & mga+ 20% 0,01 mg/l Ei
>0,5mg/ll+10%
’:;iiig'm :i)(h“komen 2 [S)g;‘?g;_sk%ﬂzg‘i-z, {Meneiging 0,1-100 pg/t: + 17 % 01pg/l  |Talous- ja luonnanvesi
Arseeni, As (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma ) . )
- L+12 % 0,1 ug/l Jat
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-109 Ko 4 Mg g
4 0,01-0,1 mg/l: £ 50 %
Arseeni, As :SCFF?'(')EENS'SO-1 1885 (Menstelma 068, 1y 11 g5 g 220 % 0.01 mg/l Ei
i >05mg/l: + 10 %
E:;g’n’g;naei}("”"o'“e” 7 ggss)-EKr:\JF!_skg)S17294-2, (Menetelma 14 1-500 pgt: £ 16 % 01ugl  |Talous- ja luonnonvesi
Barium, Ba (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma % ;
= 12169 0,1 pg/l Jat
kokonainen) 095), ICP-MS 0.4-000 all:£.16 % g EOENER
Biologinen hapenkulutus SFS-EN 1899-1, SFS-EN 1899-2, <5mg/l: £ 1 mg/l L ;
BHK7 ja BHK7(ATU) (Menetelma 090) 25 mall: + 17 % LSmgoll | Lenmnen e jalees)
SFS 4088 Talous- ja luonnonvesi
E. coli -bakteerit SFS 3016 Talous- ja luonnonvesi
Talous-, verkosto-,
ROel2 luonnon- ja jéitevesi
Eéig?;?:ésg {Rukoingh ja ggssﬁg;i?s”zgd"z’ {Mgheling 0,1-10 pg/l: £ 23 % 0.1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
2 = : % B 2 o . o,
Eloheopea, Hg (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma 0,1-1,0 pygfl: £ 46 % 0.1 g/ Jetevesi
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lAnalyytti Meneteima Mittausepavarmuus Mééritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepdavarmuus)
. 0,01-0,1 mg/l: £ 50 %
Elohopea, Hg ;‘SCFFE'OEE'S'SO 11885 (Menctelma 08B): o 4405 mgh: =20 % 0,01 mg/l Ei
>0,5mg/l :+10%
Fekaaliset koliformiset
bakleerit (Lampokestoiset SFS 4088 Talous- ja luonnonvesi
koliformiset bakteerit)
3 [ o =
Fluoridi, F SFS-EN ISO 10304-1 (menetelma 0g7) | &2 Mo/l 25 % Gl [ T odey onnen-ga
20,5mg/l: + 10 % jatevesi
= - Z -
Floridy F,"manuaalmen SFS 3027, Menetelma 025 =08 mg/l.. £10.09 maf 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
menetelma >0,5mg/l: £ 10 %
. < 0,010 mgP/l: + 0,005 .
Fosfaattifosfori, PO,-P SCFFSAEgk'S[O tnpAt2, Menelelma Al |oipy pposTgEs | LAesr ANl
(GRA.Skalan 2 0,010 mgP/I: + 25 % jateves
SFS-EN I1SO 15681-2, Liukoisen
Fosfaattifosfori (liukoinen), fosfaattifosforin maarityksessa néyte  |< 0,010 mg/l: £ 0,003 mg/l 0.003 maP/l Talous-, luonnen- ja
PO4-P suodatetaan (0,40 pm tai 0,45 pm) 20,010 mg/l: £ 25 % ' 9 jatevesi
ennen madritystd. (Menetelma 092)
t : SFS-EN ISO 15681-2, Menetelma 092 |< 0,010 mg/I: + 0,003 mg/l i s ;
Fosfori, kokonais, kok-P (CFA, Brati Lushbe) 2 0,010 mg/l: 22 % 0,003 mg/! Luonnon- ja jatevesi
) . SFS-EN 180 15681-2, Menetelmé 131 |< 0,010 mg/l: + 0,005 mg/l Talous-, luonnen- ja
PR ROk ok (CFA, Skalar) 20,010 mgil: + 22 % Q005 mgHL jiitevesi
< 0,5 mg/l: £ 0,25 mg/!
o >0,5mg/l: + 20 %
Fosfori, kokonais, kok-P ﬁ:F:-gENSISO 11865 (Menetelma 067} (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
> 0,5mg/l: £ 10 %
(talousvesi)
; Jodometrinen menetelma SFS-EN <2mg/l: £ 0.2 mg/i :
Happl, O; 25813 > 2 mgll: + 10 % 02 mg/ &
T
WidioRsId B0z modifioitu SFS 3005 > 0.4 mgll: + 25 % 0,4 mg/! Ei
automaattinen titraattori
Hopea, Ag SFS-EN ISO 11885, ICP-OES >0,1mg/l: +25% 0,1 mg/l Ei
Pk(:f;l:i:én?d (kg j gg;ﬁg;_sw?g 2R NenRtelng 0,1-100 pg/l: 13 % 0,1 pofl Talous- ja luonnonvesi
s e | SPSEN 18D 72582 THETOBE. o 1_100 1 14% 0.1 v Jateves
" 0,006-0,1 mg/l: £ 50 %
Kadmium, Cd %F:ézgslso 11883 (Menetelma 088, o 115 mgil: e 20:% 0,006 mg/| Ei
>0,5mg/l: £ 10 %
i SFS-EN ISO 11885 {Menetelm& 067), [<1,0 mg/l: + 50 % » .
Kalium, K ICP-OES > 1.0 mg/l: + 10 % 0,1 mgfi Talous- ja luonnonvesi
. < 1,0 mgfl: £ 0,5 mg/l
Kalsium, Ca iFiE:I)EIIE\JSISO I8R5 Menetolnm Corl, 1,0-5 mg/l: £ 30 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
>5mg/l: £20 %
Kemizallinen hapenkulutus = Lamalk 20
KHT (Mn) B SFS 3036, (Menetelméa 036) 1,0-5,0 mg/l: £ 20 % 0.5 mgO# Talous- ja luennonvesi
>50mg/l: £15%
% 0,
Kemiallinen hapenkulutus , n =4.0 mg/l: £:50 /: i i
RO, peAEnsEnEERka SFS 3036 (Menetelma 036) 4,0-20 mg/l: £ 20 % 2.0 mgO/l | Talous- ja lucnnonvesi
4 =20 mg/l: £ 15 %
Kemiallinen hapenkulutus A <100 mg/l: £ 15 mg/l L :
COD(Cr) 1SO 15705 (Menetelma 087) > 100 m/l: = 15 % 15 mgfl Luonnon- ja jatevesi
Kiintoaine, GF/A-suodatin | SFS-EN 872 (Menetelm 091) =3 Mot 00 mul 2 mgl Jatevesi

>3 mg/l: + 20 %
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[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepédvarmuus)
- y : . < 3 mg/l: £ 0,5 mg/l .
Kiintoaine, GF/C-suodatin SFS-EN 872 (Menetelma 091) >3 mg/l: £ 20 % 2 mgl/l Luonnonvesi
. 1 2 2 < 30 mg/l: £ 7 mg/l :
Kiintoaine, 0,4 um suodatin  [SFS-EN 872 mod. (Menetelma 091) > 30 mg/l: £ 25 % 2 mgl/l Ei
Kloori, Cl;, vapaa-, kokonais- |HachLangen valmisputkimenetelmé
ja sidottu-, talous- ja LCK310, perustuu SFS-EN IS0 7393-2 0,05 mg/l Ei
luonnonvedet (Menetelma 099)
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma : o . .
kekenalhend 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £+ 18 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma : 5 . :
kokenainen) 095), ICP-MS 0,1-100 po/l: £ 18 % 0.1 pg/l Jatevesi
. 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Koboltti, Co i:FPS_'gg‘S'SO 11885 (Menetelma 068h | 11_0 & mgit: +20% 0,006 mg/| Ei
>0,5mg/l: +10%

- . <05mg/l: £+15% Talous-, luonnon- ja
Kioridi, Cl SFS-EN ISO 10304-1 (menetelma 097) 20,5 mgfl: 10 % 0,050 mg/l jitevesi
Kloridi, Cl, manuaalinen . < 10 mg/l: £ 2 mg/l .
menetelma MenetFima 0 > 10 mg/l: £ 20 % S El
Kloridi, Cl, jatevedesta, 2 <10 mg/l: £ 2 mg/l .
manuaalinen menetelma Menglelma b20 > 10 mg/l: £ 20 % B3 mal El

: i < 2 ug/l: £ 0,4 ugll ;
Klorofylli-a SFS 5772 (Menetelma 082) > 2 ugll 20 % 0,7 ug/l Luonnonvesi
Kokonaiskovuus SPS-EN 1SQ- (1885 1MensininE 067, anazaSk:er:]sniilrlrll?:Tu‘I(:fl’:eunmm " 0.01 mmolA ; Talous- ja luonnonvesi

ICP-OES (Ca+ Mg), laskennallinen agnesiun . 0,056 °dH ]
mittausepavarmuuksista
Kokonaispesakeluku Talousvesi ia Uima-
(heterotrotrofisten bakteerien |SFS-EN ISO 6222 (1999) ) )

o allasvesi
kokonaismaara)

T —— SFS 3016 Talous- ja luonnonvesi
kokonaismaara = =
ISO 9308-2 iy ol
luonnon- ja jatevesi
Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma . 5 o ;
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £22 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 172094-2, (Menetelma . % .. =
kokengiien) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: 23 % 0,5 ug/l Jatevesi
i 0,006-0,1 mg/l £ 50 %
Kromi, Cr SFSENISCrIEEa.Mereeimalon)y |mu e mall 4 50% 0,006 mg/l Ei
ICP-QES
>0,5mg/l £ 10 %

Kromi, 6-arvoinen, Cr (vi) | SPeKtrofotometrinen meneteima £ 20 % 0,01 mg/i Ei

; ; (Menelelma 024) el i g
Kromi, 6-arvoinen, Cr (V1) HachLangen valmisputkimenetelma + 20 % 0.01 ma/l Ei

‘ ' LCK313 (Menetelma 106) - ? ! 9
Kupari, Cu (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma ] a i i
kokenainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: £ 16 % 0,5 ugfl Talous- ja luonnonvesi
Kupari, Cu (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma x . s i ;
kakonainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: £ 14 % 0,5 pugll Jatevesi

. SFS-EN ISO 11885 (Menetelma 067), [< 0,1 mg/l £ 50 % r :
Kupari, Cu ICP-OES 2 0.1 mg/l £ 10 % 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Lyijy, Pb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelma 095), ) o . .
REKGHEIEH) ICP-MS 0,1-500 pg/l: + 25 % 0,1 pgfl Talous- ja luonnonvesi
Lyijy, Pb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelma 095), 0,2-500 pg/l: + 18 % 0.2 ugl Jhtevesi
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|Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Madritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepdvarmuus)
- 0,010-0,1 mg/l £ 50 %
Lyily, Pb E&:g:g:glso 11863 (Mensielm@088). lo'wa ne mal .20 % 0,01 mg/l El
>0,5mg/l + 10 %.

) SFS-EN ISO 11885 (Menetelma 067), |< 0,5 mg/l: + 50 % ) "
Magnesium, Mg ICP-OES > 0.5 mg/l: + 20 % 0,1 mg/l Talous- ja lucnnonvesi
Mangaani, Mn (liukoinen ja SFS-EN ISO 17284-2, (Menetelma ;. 5 : <
Kokonsirier) 095), ICP-MS 0,2-500 pg/l: + 14 % 0.2 ugfl Talous- ja lucnnonvesi
Mangaani, Mn (liukcinen ja SFS-EN IS0 17294-2, (Menetelma : n i ;
Kekanaiian) 095), ICP-MS 2,5-500 pg/l: £ 18 % 2,5 gl Jatevesi

5 2 <0,1mg/l: £+ 50 % : g
Mangaani, Mn Menetelma 067 ICP-OES > 0.1 mg/l: + 20 % 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Molybdeeni, Mo (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelma 095), . . .
kokonainen) ICP-MS 0,2-500 pg/l: + 26 % 0,2 ugll Talous- ja luonnonvesi
Melybdeeni, Mo (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelma 095), . o < ]
kelkenaitan) ICP-MS 0,2-500 pg/l: £ 16 % 0,2 ug/l Jétevesi

; SFS-EN ISO 11885 (Menetelma 067), |< 1,0 mg/l: £ 50 % . .
Natrium, Na ICP-0ES >1,0 mgil: + 10 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
< "
Nitraatti- ja nitriittitypen SFS-EN ISO 13395, FIA (Menetelma |~ 2:020 mgN/l: £0,002 Talous-, luonnon- ja
summa, NO3-N + NO2-N  |083) mghl 0.00F:mgnil jatevesi
! > 0,020 mgN/l: £ 10 %
< >
Nitraatti- ja nitriittitypen SFS-EN ISO 13395, CFA (Menetelmé | 0,050 mg N/i: £ 0,010 mg Talous-, luonnon- ja
summa, NO3-N + NO2N  |132) W £,01¢ mghi idtevesi

% >0,010mg N/I: 15 %

Nitraattityppi (laskennallinen), | SFS-EN ISO 13395, FIA (Menetelmé Smg}\?fo roghlize0 028 0,007 gty | Tous= luonnon- ja
NO5-N ' i
Os Ra) > 0,020 mgN/l: £ 10 % IS,

= 7
Nitraattityppi (laskennallinen), |SFS-EN 1SO 13395, CFA (Meneteima [ "0%° ™ NA:£0,010:mg 0,010 mgny | Telous:, luonnon-ja
NOa=N 132) > 0,050 mg N /&: 15 % e

. |£0,010 mg N/I: £ 0,002 mg .

Nitrittityppi, NO,-N ggf)-EN ISO 13395, FIA (Menetelméa NI 0,002 mgN/ Talous_é-j,tel;cér;?onqa

>0,010 mg N /: 10 % !

. |£0,01¢ mg N/I: £ 0,002 mg r

Nitrittityppi, NO,-N {S};S)—EN I1ISO 13395, CFA (Menetelma NI 0,002 mgN/i Talousl;ttleuc;r;ponqa

0,010 mg N /I: 10 % JiBREE

; : < 0,5 mg/l: £ 25% Talous-, luonnon- ja
Nitraatti, NO5 SFS-EN ISO 10304-1, IC > 0.5 ma/l: + 10 % 0,05 mg/l jitevesi
Nitraattityppi, NOs-N, < 0,1 mgl +25% Talous-, luonnon- ja
laskennallinen SFS-EN iSO 10304-1, IC > 0.1 mg/l: + 10 % 0,01 mg/l Tatevesi
Nikkeli, Ni (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma 0,2-2,5:+£30 %, G2ud : DY ——.
kokonainen) 095), ICP-MS 2,5- 500 pg/l: + 15 % i !
Nikkeli, Ni (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma . s . .
kakonainien) 095), ICP-MS 0,5-500 pg/l: £ 18 % 0,5 pg/l Jatevesi
5 0,006-0,1 mg/l: £ 50 %

Nikkeli, Ni SPS-EN ISO-11880(Menetelma.008). |g 41 g5 mpr: £20% 0,006 mg/l Ei

ICP-OES

>0,5mg/l £ 10 %.

pH, automaalttinen titraattori

SFS 3021 (Menetelma 079)

£ 0,25 yksikksé

Luonnon- ja jatevesi

pH, automaattinen titraattori  |SFS 3021 (Menetelma 079) + 0,2 yksikkoa Talousvesi
pH , manuzalinen menetelma |SFS 3021 (Menetelma 017) + 0,3 yksikkda Luonnonvesi
pH , manuaalinen menetelma |SFS 3021 (Menetelma 017) + 0,2 yksikkoa Talousvesi
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[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepavarmuus)
PIMA-raskasmetallit vesille 5 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
(As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, E:FPS_‘SE'SISO 11885 (Menetelma 068). |5'11_4 5 mg/l: + 20 % 0,006 mg/l Ei
Ni, Pb, Sb, V ja Zn) > 0,5mg/l £ 10 %.
Rauta, Fe (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma . 5 ;% X
KekbaEinen) 095), ICP-MS 2,5-1000 pg/l: £ 35 % 2.5 poll Talous- ja luonnonvesi
Rauta, Fe (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelméa ; i o "
L Elboalher) 095). ICP-MS 2,5-1000 pg/l: £ 18 % 2.5 pgll Jatevesi
SFS-EN I1SO 11885 (Menetelma 067), [<0,1mg/l: + 50 % o3 ;
Rauta, Fe |CP-OES >0.1 mgl- £ 20 % 0,02 mg/l Talous- ja luonnonvesi
< 0,5 mg/l: £ 0,25 mg/l
@ > 0,5mg/l: + 20 %
Rikki, S ISCFPS‘-(;EESGO 11885 (Menetelma 067), (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
> 0,5mg/l: + 10 %
(talousvesi)
. <2 NTU: £ 0,4 NTU .
Sameus SFS-EN ISO 7027 (Menetelma 105) > 2 NTU: + 20 % 0,2 NTU Ei
Seleeni, Se (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma : : " 5 )
kekanaineh) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: + 28 % 0,5 pgfl Talous- ja luonnonvesi
Seleeni, Se (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma . o 2. ;
kokonainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: £ 17 % 0,5 ug/l Jatevesi
Sinkki, Zn (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma 3 i . i
kokonainen) 095), ICP-MS 1,0-1000 po/l: £ 25 % 1,0 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Sinkki, Zn (liukeinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma ) o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 1,0-1000 pg/l: £ 16 % 1,0 pg/l Jatevesi
¢ i SFS-EN SO 11885 (Menetelma 067), |< 0,1 mg/l: + 50 % < .
Sinkki, Zn ICP-OES > 0.1 mg/l: + 10 % 0,02 mg/l Talous- ja luonnonvesi
; o <0,5mg/l: +15% Talous-, luonnon- ja
Sulfaatti, SO4 SFS-EN ISO 10304-1 (Menetelma 097) > 0.5 mgil: + 10 % 0,050 mg/l jatevesi
SFS-EN 1SO 11885 (Menetelma 067), |_ 1.0 mafl: + 50 %
Sulfaatti, SO, ICP-QES (rikki), sulfaatti laskennallinen i g ) 2 0,3 magll Talous- ja luonnonvesi
o 21,0mg/l: 10 %
rikkituloksesta
o HachLange, valmisputkimenetelma ;
2 + [}
ks LCK653 (Menetelma 111) 40 % tmgh E
. SFS-EN ISO 7899-2 Talous- ja luonnonvesi
Suolistoperaiset
enterokokkibakteerit - -
: I Enterolert Quanti-Tray Talous_", Iucnr'mn 2
jatevesi
0,01 - 0,1 mg/l: £ 0,02 mg/l
Syanidi, CN, kokonais SFS 5747 (Menetelmd 113) 01-2mgh:+20% 0,01 mg/l Ei
>2mg/l: £10 %
- SFS-EN ISO 14403-2, mod. 0,01- 0,1 mg/l: £ 0,02 mg/l :
SISl N, opaH (Menetelma 113) > 0,1 mgll: + 20 % 0,01 mgf Ei
Syanidi, WAD-CN, (heikkoon |SFS-EN ISO 14403-2, mod. 0,01 - 0,1 mg/l: £ 0,03 mg/l 0.01 mall i
happoon liukeneva syanidi)  [(Menetelma 113) >0,1mg/l: £ 30 % ! 9
Sahksnjohtokyky SFS-EN 27888, mittauslampotila 20 - 19 usiem
: ' 5 & . +5% (0,01 mSicm, 1| Talous- ja luonnonvesi
manuaalinen menetelma 25 °C, (Menetelma 042)
mS/m)
SFS-EN 27888,
Sahkonjohtokyky, Mittauslampatilakorjaus 1-5mS/m: + 0.35 mS/m A ST Talous-, luonnon- ja

jatevesi
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IAnalyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepavarmuus)
Thoa, S kakonainen 2 SFS-EN ISO 17294-2, ICP-MS +20 % 1,0 ugf Ei
liukoinen)
TOC/NPOC SFS-EN 1484 (Menetelm 093) 1,83 mailiizi) gl 1,6 mg/l Talouss; uannan-ja
>5mgl: +20 % jatevesi
Trihalometaanit uima-
allasvedesta:
dibromikloorimetaani, " < 40 pugfl: £ 50 % ;
— Menetelma 066,headspace GC-MS > 40 pgll: + 15 % 4 g/l Ei
bromidikloorimetaani, -
bromoformi
y ) SFS-EN ISO 11905-1, FIA (Menetelma [= 0,5 mg/l: + 50 pg/l Talous-, luennon- ja
Typpi, kokonais, kok-N 085) > 0,5 mgfl: + 10 % 01 mgl jatevesi
¢ 5 o < 0,5 mg/l £ 0,050 mg/, Talous-, luonnon- ja
Typpi, kokonais, kok-N SFS-ISO 29441, CFA (Menetelma 132) > 0,5 mg/l + 10 % 0,060 mg N/I itevesi
?;st/zsédl;c;kona;s. kok-N, (Shijngfe[}lriémoﬁlf:)nu, kjeldahl 2-10 mg/l: + 30 % 2,0 mg/l Ei
! ' >10 mg/l : 20 %
: ; 2 <2,0mg/: £+ 50 %
Typpi, kokonais, kok-N, Men.etelr.na 098, TOC-VCHP + TNM1, 2-10 mg/l: £ 20 % 0.5 mg/l Ei
luonnenvedet kemiluminesenssi :
>10mg/l: 10 %
. . s <2,0mgfl: £ 50 %
?;yt(epsgdl;c;konals, kok-N, &eg:;iﬂig::;;OC-VCHP + TNM1, 2-10 mg/l: + 30 % 0,5 mg/! Ei
! >10mg/l: +10 %
Uraani, U (liukoinen ja SFS-EN ISC 17294-2, (Menetelma ! . ; y
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 po/l: £ 13 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Uraani, U (liukoinen ja SFS-EN IS0 17294-2, (Menetelma _ : " = ;
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 22 % 0,1 ug/l Jatevesi
Vanadiini, V (liukoinen ja SFS-EN ISC 17294-2, (Menetelma _ ; g o §
kakanaines) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: £ 21 % 0,1 pafl Talous- ja luonnonvesi
Vanadiini, V (liukoinen ja SFS-EN I1SC 17294-2, (Menetelma _ . o . .
kokenalnan) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: £ 19 % 0,1 pa/l Jatevesi
N 0,006-0,1 mg/l: £ 50 %
Vanadiini, V %Fi'ggs'so 11885 (Menelelma'008). | o v1 05 g/l 20% 0,008 mg/l Ei
>0,5mg/l: £10 %
: [
haihtuvat hillivedyt  (VOGC-) |ISO 20595 headspace GG-MS (.05 9, 2mgl=30 %
hdisteet C5-C10  |(Menetelma 040) i demgy &
JusIsieRy >0,5mg/l + 20 %.
3 0,
Yksittiiset haihtuvat hillivedyt [ISO 20595, headspace GC-MS 0.5- 10 pgil £ 40 % o
64 kpl (VOC-yhdisteet) (Menetelms 040) 10- 500 pg/l + 35 % 0,5 pg/l Luonnon- ja jatevesi
> 500 pg/l £ 25 %
Yksittgiset haihtuvat hiilivedyt i 2
61 kpl (VOC-yhdisteet) paitsi |ISO 20595,headspace GC-MS UiSi- 18 figlaA40"s )
B i i A 10 - 500 pg/l + 35 % 0,5 pg/l Talousvesi
bentseeni, vinyylikloridi ja (Menetelma 040) i
: : > 500 pg/l £ 25 %
tetrakloorieteeni
: 0,1-10 pg/l £ 40 %
Beritseeni 50 21155 headspace BOMS 10 - 500 pg/l + 35 % 0.1 ugil Talousvesi

(Menetelma 040)

> 500 pgfl + 25 %
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SGS Analytics Finland Oy
Vesimenetelmien madritysrajat, laajennetut mittausepavarmuudet ja
akkreditoinnit
IAnalyytti Menetelmd Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepavarmuus)
0,10 - 10 pg/l £ 40 %
Vinyylikloridi '(ace’n":zgfi’éhgjgfpa"e 6o 10 - 500 pg/l + 35 % 0,10 pg/! Talousvesi
> 500 ug/l+25%
0,5- 10 pa/l + 30 %
Tetrakloorieteeni iﬁgﬁgij;gﬁfpaca QeSS 10 - 500 pg/l £ 25 % 0.5 pg/l Talousvesi
> 500 pg/l 20 %
; - 0,5-10 pg/l £+ 40 %
T s oeyea 0N 0 s | oswr | Tlusves
Y > 500 pgll + 25 %
Trihlometaanit yhteensa
(dibromikloorimetaani, : 0,5 - 10 pg/l + 40 %
Kloroformi, :ﬁgﬁzﬁ;sigfpace Se-M3 10 - 500 g/l 35 % 0.5 pgh Talousvesi
bromidikloorimetaani ja > 500 pg/l + 25 %
bromoformi)
< 20: + 5 mgP¥l
Véri SFS-EN ISO 7887 {Menetelma 104) 20-70 mgPUI: £ 20 % 5 mgPVl Ei
> 70 mgPUl: + 13 %
CEN/TC 292/WG 5 N 148 E (SFS-EN
Oljyhiilivedyt, > C10- < C40  [ISO 9377-2) (Menetelma 053), GC - [0,05-0,2 mgfl: £ 50 % T
(jakeet > C10-C21ja > |FID, heptaaniin vuttuvat poolittomat 0,2-0,5 mg/l: + 30 % 0,05 mg/l 'é{tevesi J
C21- < C40) hiilivedyt, joiden kiehumispiste on 175 - |> 0,5 mg/l: + 20 % )
525 °C

*) Laajennettu mittausepavarmuus: Tulos on 95 %:n todenndkdisyydelld ilmoitetun vaihteluvalin sisalla.
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SGS Analytics Finland Oy

Vesimenetelmien méaéritysrajat, laajennetut mittausepavarmuudet ja
akkreditoinnit

Muutokset verrattuna edelliseen versioon:

-Lisatty ammoniumtypen (NH4-N) CFA-menetelman tiedot, Skalar

-Lisatty kokonaisfosforin (kok. N) CFA-menetelmaén tiedot, Skalar

-Lisatty fosfaattifosforin (PO4-P) CFA-menetelman tiedot, Skalar
-Lisatty nitraattitypen ja nitriittitypen summan (NO3-N + NO2-N summa), CFA -menetelmén tiedot, Skalar

-Lisatty nitraattitypen (NO3-N), laskennallinen, CFA -menetelman tiedot, Skalar

-Lisatty nitriittitypen (NO2-N), CFA -menetelman tiedot, Skalar

-Lisatty kokonaistypen (kok. N) CFA-menetelman tiedot, Skalar
-Poistettu Pseudomonas aeruginosa -menetelma

Laatupaallikko
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Tutkimustodistukset



TUTKIMUSTODISTUS

Tilaus: 2201932
Pvm: 22.4.2022 s
A2 4
Sitowise Oy FINAS
_ Finnish Accreditation Service
Linnoitustie & D TO71 (EN ISO/IEC 17025)
02600 Espoo
Tilauksen nimi: Mants&ldn kunta, maankaatopaikka, kevit
Naytetunnus 22VN 22VN 22VN 22VN 22VN '
0417 0418 0419 0420 0421 i
Naytteen nimi Mittapato |Oja A HP1 HP2 HP3
Naytteen ottaja AT ] F I-_ r
5 T ]
Naytteen saapumispaiva 12.04.2022 12.04.2022 12.04.2022 |12.04.2022 [12.04.2022
Naytteen aloituspéiva 14.04.2022 14.04.2022 14.04.2022 |14.04.2022 14.04.2022
Naytteen valmistumispaiva 22.04.2022 22.04.202219.04.2022 |19.04.2022 19.04.2022
Mééritykset | i I |
pH ‘ 6,8 6,2 6,3 6,2 6,4 SFS
3021:1979
Titraatto-
ri*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 < 0,05 ; SFS-EN
i ' ISO
9377-2
| mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l 1< 0,05 |< 0,05 ISFS-EN
1 [ISO
i 19377-2
- mod.”
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/| 0,05 < (0,05 |{SFS-EN
ISO
i 9377-2
’ mod.”
Rauta, kokonais (Fe) pg/l 20000 810 35000 SFS-EN
‘ ISO
17294- !
2:2016, \
mod. IC-
. P-MS*
Mangaani, kokonais (Mn) pg/l 1400 12 1690 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
‘mod. IC-
P-MS*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomicitu
lausunnossa verratiaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SGS Analytics Finland Oy | Lepolantie 9, FI-03600 Karkkila, Finland

t. +358 9 2252 860, www.sgs.fi
|

Member of SGS Group
Business |D 0733227-8



TUTKIMUSTODISTUS 2(4)
Tilaus: 2201932
Pvm: 22.4.2022

(A
Sitowise Oy FINAS

_ Finnish Accreditation Service

. . T071 (EN ISO/IEC 17025)
Linnoitustie 6 D

02600 Espoo

Tilauksen nimi: Mantsalan kunta, maankaatopaikka, kevat

22VN 22VN 22VN 22VN 22VN

0417 0418 0419 0420 0421

Mittapato  Qja A HP1 HP2 HP3
Lyijy, kokonais (Pb) uall 1,3 0,40 i SFS-EN ‘
| | ISO |
‘ ‘ E 17294- ‘
‘ | 2:2018, ‘
} mod. IC-
i P-MS* -
Rauta, liukoinen (Fe) g/l 14000 <25 22000 | SFS-EN |1

| \

ISO

17294-
2:2016,
mod. IC-
P-MS*

|
|
|
Mangaani, liukoinen (Mn) g/l 1400 1,9 1690 SFS-EN
l
i

1ISO
17294-
2:20186,
mod. IC-
P-MS*

Fosfori, kokonais (Pkok) mg/l 0,083 0,059 ‘ SFS-EN
: 1SO
| 1 i’15681—2: |
| j |2018, |
| |CFA*

Kemiallinen hapenkulutus mg/l N 7,4 21 'SFS
(KHTMn) (CODMR) _ . 13036:1981*

Sahkdnjohtavuus mSim 35 6,1 41 8,5 55 ~ |SFS-EN
27888:1994

Titraatto-

r

Kiintoaine mg/i 50 4.5 SFS-EN
| . | 872:2005"
Happi mg/l 9,5 9,2 <0,2 3,6 <0,2 SFS-EN
| | 25813:1993
Sameus NTU a2 12 SFS-EN
ISO
7027
(2000)

“Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopicida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2201932

3(4)

Pvm: 22.4.2022 @
Sitowise Oy FIN AS
Timo Lehtlmakl Finnish Accreditation Service
s T071 (EN ISO/EC 17025)

Linnoitustie 6 D
02600 Espoo
Tilauksen nimi: Mantsdlan kunta, maankaatopaikka, kevat

22VN 22VN 22VN 22VN 22VN

0417 0418 0419 0420 0421

Mittapate QOja A HP1 HP2 HP3
Variluku (suodatettu) mg Ptl |30 180 10 <5 <5 'SFS-EN

| ' 1SO

| 7887:1995,

| |osa 3

SGS Analytics Finland Oy

Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Elintarvikkeet, rehut,
maanparannusaineet ja
vedet
Metallianalytiikka

Ymparistdanalytiikka

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain iiman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettiessé. Mittausepdvarmuutta ei ole huomioitu

lausunnossa verratiaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



TUTKIMUSTODISTUS 4(4)
Tilaus: 2201932
Pvm: 22.4.2022 py

Sitowise Oy FINAS

— Finnish Accreditation Service

. L TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Linnoitustie 6 D L

02600 Espoo

Tilauksen nimi: Mantsalan kunta, maankaatopaikka, kevit

Lisatiedot Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30
% ja yli 0,5 mg/l + 20 %.

Jakelu RIS TREEORIRGISERRIN S

Laskutus  Sitowise Oy, Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Yritys on antanut taman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https:/fwww.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot siséltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja
lain valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtio
on sen tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen
asiakkaaseen eika tama dokumentti esta kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman
dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarent&minen lai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa
syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti,

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.



Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D
02600 Espoo

Tilauksen nimi:

TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2206267
Pvm: 17.11.2022

Mantsaldan kunta, maankaatopaikka, syksy

1(3)

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/EC 17025)

Naytetunnus 22VN 22VN 22VN 22VN 22VN '
2783 2784 2785 2786 2787
Naytteen nimi Mittapato |Oja A HP1 HP2 HP3 . ;
Naytteen ottaja BRI ?ﬁ? |
R
Ottopaiva 13.10.2022 13.10.2022 [13.10.2022 |13.10.2022 13.10.2022
Naytteen saapumispaiva 13.10.2022 [13.10.2022 [13.10.2022 [13.10.2022 [13.10.2022 | |
Naytteen aloituspaiva 14.10.2022 14.10.2022 [14.10.2022 |14.10.2022 14.10.2022 | '
Néytteen valmistumispéivd |  ]16.11.2022]17.11.2022 19.10.2022 |19.10.2022 20.10.2022
Maaritykset | ‘
pH 7.7 6,6 5,9 6,2 6,4 SFS
3021:1979
i Titraatto-
N 5 ri*
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 < 0,05 < 0,05 SFS-EN
SO
9377-2
- | mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) |mg/l <0,05 0,07 < 0,05 SFS-EN
180 1
9377-2 |
| mod.”
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/l < 0,05 0,09 : < 0,05 SFS-EN
; 1ISO
9377-2
|mod.”
Rauta, kokonais (Fe) pg/l 86000 2700 33000 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
mod. IC-
o - | P-MS*
Mangaani, kokonais (Mn) Mg/l 1900 71 570 SFS-EN
ISO
17294-
2:2016,
; mod. IC-
i . P-M8*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboraterion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet oval saalavilla pyydettdessa. Miltausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SGS Analytics Finland Oy | Lepolantie 9, FI-03600 Karkkila, Finland
t. +358 9 2252 860, www.sgs.fi

Member of SGS Group
Business ID 0733227-8



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2206267
Pvm: 17.11.2022

Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D
02600 Espoo

Tilauksen nimi:

Mantsalan kunta, maankaatopaikka, syksy

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Lyijy, kokonais (Pb)

22VN
2783

Mittapato
pg/l 0,39

22VN
2784

Oja A
0,24

Rauta, liukoinen (Fe)

Kemiallinen hapenkulutus
(KHTMn) (CODMn)
Sahkonjohtavuus

pg!l

g/l

22VN
2785

HP1

1900

Kiintoaine

85

Happii

Sameus

Variluku (suc;datettu)

Fdsfori, kokonais

‘mg/l 0,023

0,023

22VN
2786

HP2

22VN
2787

HP3

'SFS-EN
1ISO
17294-

12:20186,

mod. IC-

P-MS*

35

23000

ISO
‘17294-
12:2018,
mod. IC-
P-MS*

560

5,2

SFS-EN
ISO
17294-
12:2016,
|mod. IC-
P-MS*

Lo
SFS EN

ISFS
|3036:1981*

13

SFS-EN
27888:1994
Titraatto-

. %

i

|SFS-EN
872:2005*

<0,2

SFS-EN

SFS-EN
ISO
7027
(2000)

|
|
25813:1993
|
|

SFS-EN
ISO
\7887:1995,
osad

|SS-ENISO L
15681-
2:2018*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tuloksel patevéat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien miltausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.




TUTKIMUSTODISTUS 3(3)
Tilaus: 2206267
Pvm: 17.11.2022

@
Sitowise Qy FINAS

_ Finnish Accreditation Service

. s T071 (EN ISO/IEC 17025)
Linnoitustie 6 D

02600 Espoo

Tilauksen nimi: Mantsaldan kunta, maankaatopaikka, syksy

SGS Analytics Finland Oy

Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu s&hkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Elintarvikkeet, rehut,
maanparannusaineet ja
vedet

Metallianalytiikka

Ymparistdanalytiikka

Laboratoriot
L SGS Analytics Sweden AB, Linképing (SWEDAC akkreditoitu testauslaboratorio 1006,
akkreditointivaatimus SS-EN ISO/IEC 17025)
Jakelu analyysivastaukset@envimetria.fi

Laskutus  Sitowise Oy, Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitieessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot siséltavat rajoituksia yrityksen vahingonkervausvastuuseen, hyvityksiin ja
lain valintaan. TAman dokumentin haltijan tulee huomicida, ettd informaatio tassa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtid
on sen tyosuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten chjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen
asiakkaaseen eikd tamé dokumentti estd kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Tamén
dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekijd voidaan asettaa
syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saalavilla pyydettdessad. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Kokoomataulukot vuosilta 2003-2021




Mantsildn kunta, maan- ja lumenkaatopaikan tarkkailu

Dno KYK:438 /2015, KU-YK § 133/13.10.2015 padtds 19.10.2015

Liite 5

Pintavesinaytieet 2003 2022

s g et Vst e SensomA s Haops conn Rokemaisfostort iy 1 ;ﬁ’;’m‘i‘-
T SR MEFTA £ m8m mgOafl mg o/ Mg P/l [ 1 o
10 2.2003 31 250 £.7 25,3} 18 14] 22 290 <1
3 8 2004] 15 *240] €.3) 7| 19| 6,8 46| 80 <1
30.11.2004 26| *2E0)] 6,4 10,3 71 7.6 44| 80| <0,001
12 4 2005 33 *150)] 6,3 T,S—EI 6.2 11 24 70 <l
17.10 2005 15 200 6.8 10) 43 4 El] £2] <1
22 2005] 77| * 80 &4 14,6} 4,6 71 31 30 <]
2811 3006 19 175 6.4 9.78) 7.8 X 30 48] 1]
28.3 2007| 36 130 £.4] 9.5 9.2 10 23 55| 1
22.11.2007 19| 200 7| 5,6 10 4,7 36 26 <1
25 & 2008 14 200 6.6 7.7 7.8] 10| 27 27| <1
11.12 2008] 12 220 6,4] 2,1 4,2| 5,8} 34 32| <5
23 4. 200‘9’] 20| 200 €,5 £2] 8,6 9.6 21 51 <5
12 10 2003] 17 140 6,8 9.7 10.2] 4,B] 24 70 <5
20.4.2010] 16 180 6.2 7.1 7.9 <20 27 41 <5
4.11 2010 74 220 6.6 23] 8 17 19 120 <5
642011 3 150 6,1 25 95 14 20| 100 <5
12.10.2011 11 180 6.5) 14 7.5 5,3] 28| 75) <2
26.2.2012| 54 200| 7.3] 47| 8,9 22 26 [X] <2
0ja & 18.10 2012 23| 350 [ %] 8.1 4,7 8,3 49 87 <3,0
26.4.1013] 15 180 £.3] 6.2 82 12 27| £2] <2,00] A
17.10 2013 8| 180| 6.8} 11 5,9] 3,4 22| 63 2,0 <0,08|
242014 18 160 6.5 93] 97 7.5 26| 53 <2,0] <0,05]
30.10 2014 &5 180 6.7 10| B 4,2 23 49 <2,0] <0,05)
183 2015| 14 180 E.3) 9,2 a9 4 29 33 <2,0 <0,03|
£.10. 2015 8,1 130 67| 9,3 7.2 k] 22 47| <2,0] <0,05|
442018 19 6.4 7.7 8,6 73 27| 48| <2,0] 0,08
13.10 2016 £.9) 5.8 9,7 7.3 2,8 26 52| <2,0 <0,05|
14 5.2918| 7,9] 6,6 6,8 4.9 6,8 27 55| <1,0] <0,02]
11.10.2018] 15 6,7 14 3,9] 3 27 £2] 0,41 =0,02]
21.5 2019 3,9 6,7 Ll 33 4 36| 48| <1,0] <0,02/
17.9 2018} 67| B4 55} 11,2 55 17 102! <1,0 «D,02|
12.5.2020 6,4 14 6.3 8,1 7.8 6,6 27 (33 0.5 <0,05|
3.11 2020 17 25 6.5 9,4, 5.2 8,1 EE 75 0,77 <0,05]
76.4.2021 25} g 65 7. 7.9} 7.0 28] 53 0,50 <0.05|
18.17 2021 2.79) 13 6,8 £8) 4.1 2,2 ElM | 70] 0,75 <0,05]
12.4.2022 0,5 12 6,2 6,1 4,2 4,5 21 59 0,40] <0,08)
13 10 2022| 2,8 49 6.5 9,6 64 <2,0} 20| 23] 0,24 0,05}

* suodatetusta nayttestd



Liite 5

S| TOW' Se Méntséldn kunta, maan- ja lumenkaatopaikan tarkkailu
Dno KYK:438 /2015, KU-YK § 133/13,10,2015 paatés 19.10.2015

Pintavesinaytteet 20032022

|
40.3] *a80) 73 . 54 6.8) a6 7 bl
3 =300] 73 314 1.1 25| 23 3, 0.007
] *120 7 414 6.7] 16 1 &0} 19
30] 120 24 95.1 9.6/ 70} 41 7| 2
€ vettd)
17) 180 7 79.6) 8.1 93] 2 41 2
27 70) 7.8 63,6) 78 6 1y EB 1
37 130 73] 50,1 9.5] 33) 37] 3] <5
17] 135 73] 519) 106 53] 73] 1, <1
51| 220 75 [T 2.4 16] 30| 27 <5
17| 1-51 73] 371 3.1 5.6] 11 5 <5
28] 120 g| 53.3] 85 7.3 76 5 <5
20 2 2010] 30| 150] 23] 4.8 56| <] 15} 47 <)
411 2010] &5 E| 8 57| 9.1 6.4] 16} 35 <5
622011 57 180 7 43 71 75| 24] 97 <5
12.10 2011} 17] 100 7.8 51 5] 11 Fil 27 <2
263 2017 8 200 €2 17 5.7] 11 31 7] <2
1910 2312] 129] 250) 7.2 32| B 79 37 160) 2.8 <0,05)
Witiapate 264 2013 119 =48] 7.4 54 6.8] 3 16} 954 28] <0,05]
17.10 2013 7.3 130 2.6} 37| 71 8| 24) 43 <2.0] <0.05)
2 2 2014 63| 140 7| 34 2.7] 33 13 EQ) 2
30.10 201¢) 18] 180 7.3 33| 6 10] 23 =5 <28 3,05}
183 7015 219] 350 3 33| & 83 17} 170] 2.6 “0,05)
£.10 2013 45 70| 7.8 4 51 3) 13| 4 <2.0 <o)
4 & 2016] 139] 200 7.3 FE| 7 35] 11 58| 2.5 0,03}
13 10 2016} 23 70) 7.5 a1 73] 3.6] 15} % <20 <n.as|
1452013 13] 9 7.7 51 129 &3] 16} 20, <10 <0.02
11.10 2018] Kurd, & nayTent)
2152015 25 a2 8 45 117 2.5 1 <20) <1.0 <0.03)
17 5 2015 32 330 EE 14] 4,6 15 47 &) 1| <0,02]
12 % 2020} [E 8.8 53 k5D 31 42 10,2 52, 15| &5/ 15 <0,05)
3112020 1.0} 7.4 71 *60 7.8 41| 3.3] a7] 14} 53 [¥] <603
76.4.2021) o3[ B 74 -aq 7.6 &1 13,1) 1 1) 2] 0,55]
19 10 2021 0. 35 28] 30 2.9 43 105 17 13} 57] 0,53] 0,05
1242022 3.0} 05 5] 30 68 35| 9,5] 50] 7.4] 53 13 0.05
1330 2022 01 5.6} 1] 20 77 15 39| 14 10 23| 0,33 <005}
| | |

* suodatetusta nayttesta
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Mantséldn kunta, maan- ja lumenkaatopaikan tarkkailu

Dno KYK:438 /2015, KU-YK & 133/13.10.2015 paatos 19.10.2015

Hp 1

2.8.2004 35 6.7 17,7 15 0,49 6,2
30.11,2004) =40 6.5 18,5 13 0,51] 32
12.2.2005] *25 6,8 23,4 0,47) 0,66 5.6
17.10.2005 30 6,7 26,4 38 0,76, 9,1
4,4,2006) =10 [ 25.2) 13 0,53 8,5
28.11.2006 5 6,7 229 2,7 0,79 9.8
25 2.2007 *20 6.8 22,8 04 0,7 5,6
22.11.2007 75 7 17,5) 12 ©.56) 3,6
25.4.2008) 100] 6.6 24,7 <0,2] 0,6] 87
11.12. 2008 80 6,5 31,6, <0,2 0,74 25|
23.4.2008 200 6.3 25,8 <0.2 09| 39
12.10.2009 210 6,3 22,8 0,7 1 16
20.4.2010) 130 6.3 31,5] 03] 11 15
4.11.2010 40| 5,2 B <0,2 14 52|
6.4.2011 75 6.2 58| 03] 13 44
12.10.2011 100 6.2 44 <0.2] 11 26
26.3.2012) 75 6,3 34 <0.2] 11 15
19.10.2012 100 6.2 35 <02 12 15
26.4.2013 100 6.3 54 03] 17 23
17.10.2013 200 6,2 63 <0,2 1,5 44
243014 80 5.2, 73| 03] 16 58
30.10.2014 100 6,1 68 <0,2| 1.6 54
12.3.2015 60 5 50) <02 1,5 71
8.10.2015 100 6.1 54 <0.2) 1,2 31]
4.4.2018) 300 64 33 11 12 13
1.10.2016 350 6.1 64 0.2 14 57
14.5.2018] 200| 6,3 41 2 1,2 21]
11.10.2018 25 5.5 82 05| 14 61
21.5.2019 78 5 56, <0,5] 16 35]
25.5.2019) 21 6 75, <05, 14 52
12.5 2020 2,00] 6,1 o 1 5 74 <0,2 1,5 62| 1,5 5|
=.11.2020) 1,86 24 30 539 86, <02 1.5] 58 1,5 53
26.4.2021] 1,38} 63 35 5,0] 72 <0,2 14 71 14 66
15.10.2021 2,23 6,6 =30 59 74 <02 17 67, 1.7 65
1282022 1.80] 59 *1g 6,3 41 <02 1,4) 20 14 14
13.10.2022 3,02 5.0 *30 5.9 a5 <0,2 1,9] 86 15 82

* suodatetusta ndyttestad

Lite 5



Lite 5

Mantsildn kunta, maan- ja lumenkaatopaikan tarkkailu
Dno KYK:438 /2015, KU-YK § 133/13.10.2015 paitss 19.10.2015

PohjavesinzyTteet 2003-2022

10.2 2003 < 74 12 0.95 57, 110
3 B 2004 *10] 6,5/ 5.2 0,26 5.3
30112004 <5 6,6 28 0,19 4.2
12.4.2005] <3| 6.1 2 53 0.11 21
17.10.2005 <5 65 2.1 0.13 12
4.4.2006 <5 6,4 59| 0,16] 3
28 11,2005 5 65 ; 63 0.11 53
283 2007 o) 65 ; 53 0,047 L1
22.11.2007] <5 6,6 §.1 0,034 0,93
25 4,2008| 75 6,3] 7.65 4,2 0,025 0,36
11.12.2008) <5 6.1 75 52 0,036 23
23 3.2009) 75 5.1 735 8 0,018 03
12.10.2005] 0] 6,5 9,6 3,4] 0,025 0,54]
2042010 30| 5.4 25 4.9 0,026 0,38
Z112010 20} 63 9.7 23 0.008 015
6542011 7.5 6,2 16] 2,5] 0,009 a1
12.10 2011 <5 6,3] 14] 1,9] 0,02 1,1
2632012 < 6.2 1 34 0,008 028
o2 19.10.2012] s 63 12 I 0.13 88
2642013 10 6,2 8.3 5.5] 0,015 0.,67]
17.10.2013] <5 6,3 11 % 0,038 1,8
242014 15] 6,2 Bl 6.2 0,012 045
30102014 23] 6.2, 1 33 0,015 034
18.3.2015 25 &3 11 5| 0,072 2|
8102015/ 40 6,3 9,9] 37 0,033 0,49
242018] 15] 6.3 11 5.5 0,011 0,54
13102015 50 62 15 a7 0,015 022
14.5.201 8 15| 6,1 9,8 57| 0,0068 0,42/
11.10.2018 15| 6.3 11 6,6 0,014 D,w]
T1s309) <) %5 13 52 0.03) 017
29.8.2019) 5.0 6.3 13 31 0,0083] 0,077
12.5.2020 1,41 .8 *<5 6,3] 10 2,1 0,048 2,5 0,013 0,021
311.3020) 1.29 X 2 67 15) 0, 0,022] 11 0,027 012
26.4.2021 1,23 51 35 53 X 22 0,013 030 0.0054] 00075
15.10 2021 1.59] 7.8 <5 5,3] 9,3] 4,6) 0,0044 0,085 0,0034 <{0,0025|
12 4 2022 1,03] 5.7 =<5 6,2 8,5 3,6 0,012 0.810] 0,0019} <0,0025
13.30.2023] 18] <% =) 62 13 18 0,071 27 G035, 0,010)
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Mantsidldn kunta, maan- ja lumenkaatopaikan tarkkailu
Dno KYK:438 /2015, KU-YK § 133/13.10.2015

Liite 5

3820% 074
30.11.2009 *30 6.6 527 <0.2 0,65 22 46 <0,19]
12 42005 = <) 6.5 59,8 <0,20] .75 23]
17.10.2005] 75 65 67,4 <0.2 03] EX 7 <0,70]
442006 i 55 719 0.7 0.9) 11]
2% 11.2006] 10 65 75,3 0,2 1 30 a5 <0,19]
2832007 20 65 75,6 05 093 3
22.11.2007] =200] 6.7 70,8 07 o) 33 13 <005
25 43908 40 64 776 <0.2 041 33]
11.12 200¢] 35 6.4 34,8 0.2 085 34 14 <0.19]
2342009 50 63 | <0.2 087 31]
12102009 80 6.5 73,5 0,2 082 33 16] <0,05]
20 4 2010] 50 64 762 <0.2 08 ER)
4.11201] 50 5.4 73 <0, 0,75 28 53 0,05
6.4.2011 50 6.1 88 0,2 .55 37|
12.102011] 100] 64 7 0,2 .78 37 15 <0,05|
263.2012 <o 6.3 85 0.7 037 35,
15.10.2017] 6,4 &3] 0.2 0‘5_5! 37 2 <0,05]
2642013 65 84 0,2 0,99, 37,
17.10.2013] 6.4 84 <0.2 0,89 33 13 <0,05
242014 6.4 78 0,2 0,86 a7
30.10.2014) 64 78 0,2 033 3] 17 <0,05]
18 22015 6.1 37 5,2 500 37
8102015 64 7q 0.2 0.8] 33 14 <0,05]
442018 6.4 73 0.2 0,83 32
13 10.201§] 6.4 72 03 087 38 15 <0,05]
12 52018 6.4 72 0.2 0,85 o
11.10.2018] 63 62 34 0.64 83| 7.7 <0,02]
215 2019 6.4 7] <02 024 31
2882003 65 69} 0.2 069 22 - E|
12 5 2020 058 7.2 65 &7 0,2 e‘d zﬂ 0,82 28
3.112020) 051 7.5 65 62 0.2 0.78] 32 u,ﬁl 3_?1 7.7 20,05
26.4.2021 0,58 74 6,5) sﬁl <0.2] 0,52, 31 081 29) 1
15.10.2021] 0,72 6.6 6.5 52 <0.2 0.8 27 0,67 28| [ <0,08]
12.42022 0.43 7.4 <5 6.4 55 <0.2 065, 35 0,69 2]
13.10.2027] 0.58) 6.2 -5 6.4 a7 <D,2 0,57) 33| n,sgi zll 5, <u,§{
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